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Kompensator SVG charakteryzu-
je sie bardzo krotkimi czasami
reakgji (ok. 10ns) oraz realizacja za-
danych funkgji w czasie od kilku do
kilkunastu ms, bez generowania sta-
néw nieustalonych. Dodatkowo, po-
siada funkgje filtracji (kompensacji)
wyzszych harmonicznych pradu oraz
symetryzacje obcigzenia poszczegol-
nych faz. Priorytety realizacji po-
szczegolnych funkcji wybierane sa
w sterowniku drogg wprowadzenia
wlasciwych nastaw.

Podstawowe jednostki niskiego
napiecia urzadzen typu SVG OPTI-

VAR bedgcych wofercie firmy ELMA
energia Sp. z 0.0. (fot. 1.) s3 wyko-
nywane jako nascienne oraz w obu-
dowach typu RACK i posiadajg
moce: +20kvar, =35kvar, +50kvar,
*75kvar, £100kvar. Powyzsze jed-
nostki moga by¢ zestawiane w od-
rebnych obudowach w kompensa-
tory o tacznej mocy do +500kvar.
Nalezy podkresli¢ fakt, ze ceny urza-
dzen SVG OPTIVAR s3 stosunkowo
nieznacznie wyzsze od tradycyjnych
kompensatoréw opartych o konden-
satory energetyczne (kompensacja
energii biernej indukcyjnej) oraz
dfawiki kompensacyjne (do kom-
pensacji mocy biernej pojemnos-
ciowej). Jednoczesnie nalezy zauwa-
2y¢, ze kompensator SVG wyklucza

Fot. 2. Kompensator SVG o mocy 6,5 Mvar/6,3kV. Kompleksowa realizacja firmy
ELMA energia Sp. z 0.0.
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mozliwos¢ wystapienia
groznych zjawisk rezo-
nansowych (rezonan-
se pradu i napiecia).
W przypadku baterii
opartej o kondensato-
1y energetyczne ochro-
na urzadzen kompen-
sacyjnych moiliwa jest
jedynie poprzez zasto-
sowanie tzw. dtawikow
rezonansowych odstra-

SVG
OPTIVAR

jajacych, ktore znacznie
zwiekszajg cene urza-
dzenia oraz jego gaba-
ryty i wagg.

nadazna, bezstopniowa kompen-
sacja mocy biernej (indukcyjnej
lub/i pojemnosciowej — wybor
nastepuje automatycznie) w kaz-
dej fazie niezaleznie przy braku
zagrozen zjawiskami rezonanso-
wymi charakterystycznymi dla
kompensatoréw tradycyjnych;
aktywna filtracja wyzszych harmo-
nicznych pradu;

symetryzacja obciazenia w sieci
3-fazowej i odcigzenie przewodu
zZerowego;

redukgja zjawiska migotania (fli-
cker) do wartosci 5-krotnie niz-
szych niz bez SVG;

Fot. 1. Kompensator SVG OPTIVAR 20kvar w wer-
sji nasciennej

redukcja wahan napiecia;
radykalne ograniczenie strat mocy
czynnej mozna osiggnac kilkupro-
centowe (do 4%) zmniejszenie zu-
zycia energii czynnej.

Generatory SVG s3 energoelek-
tronicznymi urzadzeniami prze-
ksztattnikowymi stanowigcymi
sterowane zrodla pradu dodaw-
czego. Niezaleznie od rodzaju od-
biornika, wszelkie odstepstwa od
przebiegu sinusoidalnego pradu
odbiornika s3 korygowane przez
wygenerowany przez SVG prad row-
ny co do wartosci lecz w przeciwfa-
zie do zaklocenia. Kompensator dy-
namiczny SVG moze "generowac”
zarowno moc bierng pojemnoscio-
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Rys. 1. Kompensator SVG w zamknigtej petli

w3, jak i indukcyjng (kompensa-
Cja przesuniecia fazowego). Przy
czym w kazdej, fazie charakter ge-
nerowanej mocy moze by¢ dowolny
(asymetria co do wielkosci mocy,
jak i jej charakteru).

Zalecana praca kompensatora SVG
to uklad otwartej petli pomiarowej
czyli przekiadniki pradowe widza je-
dynie prad samych odbiorow. Przy
uzyciu tylko 1 kompensatora uklad
moze pracowac rowniez w petli za-
mknietej. Takg mozliwos¢ daje nam
funkcja zaprogramowania sterow-
nika na dowolna pozycje przektad-
nikéw (kierunek i umiejscowienie).

Przy wspolpracy z istniejacg baterig
kondensatoréw ukiad potaczen po-
winien by¢ wedtug rysunku 1.

Przy uzyciu wiekszej ilosci urza-
dzen SVG pracujacych rownolegle na
ten sam punkt sieci lub w przypad-
ku, gdy w glebi ukfadu jest filtr pa-
sywny lub tradycyjny kompensator
wymagana jest otwarta petla pomia-
rowa (funkcja przestawiania regula-
tora na dowolne polozenie przeklad-
nikow nie jest aktywna). Jesli nie ma
mozliwosci umieszczenia przekiadni-
kow w ten sposéb, nalezy zastosowac
Lsztuczng otwartg petle” by¢ wedlug
rysunku 2.

ELMA
ENERGIA

oooooooooooooooooooooo

I

STATYCZNE GENERATORY MOCY BIERNEJ
SVG OPTIVAR

*Kompensacja indukcyjnej i
pojemnosciowej mocy biernej

*Symetryzacja obciazen tréjfazowych
+Odciazenie przewodu neutralnego

*Kompensacja wyzszych harmonicznych
pradu

+Nie powoduje zjawisk rezonansowych

SVG
OPTIVAR
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Rys. 2. Zesp6t kompensatoréw SVG pracujacych sztucznej petli otwartej

Oferta firmy ELMA energia Sp.
2 0.0. obejmuje urzadzenia SVG z roz-
szerzong funkcja kompensacji wyz-
szych harmonicznych pradu na na-
piecia:

6,3kV - 0 mocy do +12MVar,

10,5kV - 0 mocy do £15MVar,

20kV - 0 mocy do *40MVar,
21kv, 31kV - o mocy do
+100MVar.

Instalacje SVG srednich napiec
moga by¢ wykonane w wersji na-
powietrznej, w odpowiednio za-
projektowanych do tego celu kon-
tenerach. Takie rozwigzanie ula-
twia montaz urzadzen i redukuje
do minimum wykorzystanie po-
wierzchni rozdzielni wnetrzowej
(pole zasilajace).

Majac na uwadze generacje
przez systemy SVG zar6wno mocy
biernej pojemnosciowej jak i in-
dukcyjnej, sa one bardzo atrak-
cyjne ekonomicznie. Moc ukladu
mozna zwiekszy¢ tworzac uktad
hybrydowy.

Dla przyktadu: dla kompensato-
ra o mocy Qsyc=*10MVar i zapo-
trzebowaniu jedynie na moc bier-
ng pojemnosciowa, moc uktadu
mozemy podwoi¢ dolaczajac ,na
stale" do wspolnych szyn baterie
kondensatorow (filtr pasywny)
o mocy 10MVar. Dla braku obcia-
zenia wypadkowa moc systemu
kompensacji wyniesie:

Qs =0;+ Q4 =

=—10 MVar (poj) +
+10 MVar (ind)=0

Maksymalna moc pojemnosciowa
tego uktadu kompensacji bedzie row-
na 20 MVar.

Uktady SVG znajduja swoje zasto-
sowanie nie tylko w przypadku od-
bioréw dynamicznych, ale réwniez
w punktach sieci, gdzie problematycz-
ne jest okreslenie zapotrzebowania
na moc urzadzen kompensacyjnych
w przeciagu najblizszych lat (np. sta-
gje elektroenergetyczne WN/SN dys-
trybutorow energii elektrycznej, zakla-
dy produkcyjne w trakcie rozbudowy).

Obecnie, w jednej z hut, firma
ELMA energia Sp. z o.0. realizu-
je ukfad kompensacji mocy bier-
nej pieca fukowego o 13cznej mocy
180 Mvar i napieciu 31,5kV. Na uktad
ten sklada sie kompensator SVG
o mocy 100Mvar i zestaw filtrow
wyzszych harmonicznych o lacznej
mocy 80 Mvar.

ELMA Energia sp. z o.0.
10-192 Olsztyn ul. Wioslarska 18
tel. 89523 84 90
faks 89 675 20 85
elma@elma-energia.pl
www.elma-energia.pl
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